Culture, société et technique sec 4
Chapitre 7: Faire le point
La trigonométrie

Nom:_otherine, -Huppe,

Groupe :

Cours 1 :

1. Préalables

Dans le triangle rectangle ci-dessous :
B

£
a
c A
b
> Pour nommer les cotés dun triangle, on U'I‘IIISC normalement la méme lettre
que celle du _Sorwym ¢, o posé . mais en minuscule.
1 14

> Lecdté_C_ est appelé Ihypoténuse. Cest le plus grand cdoté et il est
foujours opposé & l'angle de 90°. Dans tous les triangles, au plus grand

.

angle est opposé le __plus Qrzmd &6t

> Lesangles A et B sont 5&%;}§&M€.W£‘&Jr £%, car leur somme donne
90°. miA + m4LR = 9n°

> Prenons l'angle A : Pour cet a r?le le co‘re a est son coté _ﬁmg&,
et le c6té b est son coté o m{ﬁm

#

> Prenons l'angle B : Pour cet angle, le co‘re b est son coté eppone
et le coté a est son coté f‘z.e“ fwé Nt




2. Les rapports trigonométriqgues DANS LES TRIANGLES RECTANGLES

Puisque tous les triangles RECTANGLES ayant un angle aigu isométrique sont
semblables et que les mesures de leurs c8tés homologues sont proportionnelles, les
rapports entre les mesures des c4tés dun triangle RECTANGLE, pour un angle
donné, sont uniques.

Donc dans un triangle ABC rectangle en C :

e

o,

e du cete euclja(erﬁ o LA

« COosinusy A= Mmeswr

resaré de

I hypstenuse hyp-

- T e LA o
o du HE oppes€ & LA = oo

du ecte aé}‘msm*% a LA O

. "\’0\!\36‘\*" A = meswus

mesure

* SQ"\ CO&L\,TOQJ *

Le rapport trigonométrique est dont.le rapport entre deux cétés. On le calcule en
décimale et sa mesure sera donnée aux dix milliémes (= _chiffres apres la virgule).




Exemple : Dans le triangle suivant :

1. Détermine la mesure du ¢6té a, sachant que le coté b mesure 4 et que
I'hypoténuse mesure 5.

sinZB=Co = 9%
htjp
cosZB= ca

M
5
3
hyp 5
s
3

fa
¥

]

0, o

13333

it

i

tan£B= Co
c .o
sinZA= co = 3
hyp S
cosLA= c.a = H 0%
P d
tanZA= co * 2 - 05
c ov

On remarque que les valeurs du sinus et du cosinus sont toujours inférieures a 1.
On remarque également que le sinus de I'angle A est égal au cosinus de l'angle B, car
les angles sont complémentaires il

Devoir :  p. 131 ai-je bien compris
p. 138 # 1-2-3-4-5
Mini-test au prochain cours !



Cours 2

1. Recherche d'une mesure de cété

Pour trouver une mesure d'un c8té dans un triangle RECTANGLE il faut conndftre la
mesure d'un angle aigu et la mesure d'un autre cété.

A l'aide des exemples suivants, nous verrons les étapes a suivre pour résoudre ce
genre de probléme.

Exemples :
#1 Dans le triangle suivant, détermine la mesure dea:

B
45 cm

C 38\ A

Pour bien résoudre ce probléme, vous devez obligatoirement écrire ces trois
étapes :

et

1. jeconnais: m LA = 338°
§’%§§%§aéfs§£

2. jecherche: mecure du M@ a LA

3. formule : sin A = C.0
hyp
3;!% gz = £.6.
\ 45
c.os 45 - 3in 33
c.o = 2770 emC



#2 Dans le triangle suivant, détermine la mesure de b :

120 ecm

]
1. jeconnais: ™ L A = 53

2. jecherche: ¢c.a.. & LA

3. formule: +am A = €.O

C .0

4an 53 =130
c .0,

cC.a = |30
+an 52

o

A%, 75 cm

C.o..

Devoir :  p. 133 ai-je bien compris
p. 139 # 6-7-8

Mini-test au prochain cours |



Cours 3

1. Recherche d'une mesure d'angle

Pour trouver une mesure d'angle dans un triangle RECTANGLE il faut connditre la
mesure de deux cdtés du triangle.

A l'aide des exemples suivants, nous verrons les étapes & suivre pour résoudre ce
genre de probléme.

Exemples :

#1 Dans le triangle suivant, détermine la mesure de l'angle B :
C

42 cm

45 cm
B

Pour bien résoudre ce probiéme, vous devez obligatoirement écrire ces trois
étapes :

1. jeconnais: le coté aeg&z:aeh'% a LB

y g\%{?s‘%g Ny €

2. je cherche: m LR
3. formule : Cos B = C.ou
hy P

Cos B = 44
“s

cos B=0,9333
m LB = Cos B (Q"I%SS)

mLB = AL04



#2 Dans le triangle suivant, détermine la mesure de A:

B

120 cm

180 cm

o s e %
1. jeconnais: cot€ oppesé a LA
=

coté géi&iﬁﬁ'%" o LA

2. je cherche :

Py L B
3. le:
formule tom A= CO.
c-on.
ton A = _l30
g
Jon A= 0, bbb
iz ton (0,L66T)
m&& = 535 i‘é% °
Devoir :  p. 135 ai-je bien compris

p. 140 # 9-10-11-13

Mini-test au prochain cours



Cours 4

1. Rappel

© Dans un triangle rectangle, le c6té opposé a un angle de 30° vaut la moitié de

A

© Dans un triangle rectangle, si I'un des angles aigus est de 45°, alors l'autre est
de 45° aussi et le triangle rectangle est __; =

2. Les angles d'élévations et de dépressions

% Un angle d'élévation est un angle formé par la ligne de visée et
I'horizontale lorsqu'un observateur regarde un objet situé plus haut que
lui.

cesd ,
wn gei oL

% Un angle de dépression est un angle formé par la ligne de visée et
I'horizontale lorsque I'observateur regarde un objet situé plus bas que lui.




Exercices :

#1 Lorsque l'angle d'élévation du soleil est de 55°, un arbre projette une ombre de

10,5 m. Trouve la mesure de la hauteur de l'arbre au-dixieéme-de.métre prés.
re
/ i
QJ 59




#2 Un bateau s'éloigne de la c8te en ligne droite. A 500 m de la céte, la passagére
observe le sommet d'une falaise sous un angle d'élévation de 15°. Quelques instants

plus tard, I'angle n'est plus que de 10°. Quelle est la distance séparant les deux
points d'observation ?

O ¥ R‘Her\*ier\ ol foudt +¢ujeu{§

whiliser fes fos?Pox{”S -%-rija (S:Q;:’:)

dans s AN f&c+&ﬁj les L

10



#3 Une montgolfiere amorce sa descente sous un angle de dépression de 3°. Son
altitude est de 300 metres. Quelle sera la longueur de son trajet de descente ?

,@;

[e wr
™ : o lune longue

de 57133 A m |

Devoir : p. 141 # 12 -14 - 15 - 16 - 17 - 18 - 19

11



Cours 5
1. Loi des sinus

Dans tout triangle, le rapport entre la mesure du c6té et le sinus de I'angle qui lui

est opposé est toujours constant. Dans le triangle quelconque ci-dessous, on a
donc les proportions suivantes :

B

sin A sin B sin G

A 5 c

La loi des sinus permet de résoudre un triangle (c'est-d-dire de trouver les
mesures manquantes d'angles ou de c8tés) et ce, dés que l'on conndit la mesure

dun angle et celle de son c8té opposé ainsi quune autre mesure d'angle ou de
coté.

Exemples :

#1 Résous le triangle ABC ci-dessous.

18 Trotaven L L 16 cm o= g’«%ﬁ‘%
= b
T =
sin C sin B C /62° B
™ Je Treuveny ™M A
C =
: - Q-1
s g & N E"’%g ¢ %% é‘ g = %%g
sin o 2 SR S

2%&% i’;%é} ?i

5% Trewmveaens &

s;f’g .ﬁg% &M = %
] sin A sin B
% L= §%z%%€ﬁfi o - gjg
sin 471 &"Zﬁ%?%
p o teosinST
e
sin 11



s * L
#2 Trouve lamesure de l'angle obtus,. —=> angle superieur o 90

- N ous g\']zxc"}cm‘s denc
8¢ m LA
C — 47°\ B
x . b 3) Comme L A est ebius
sin,& sin B il y & une *t‘:"a.p-t, de
9 <% plus .
sin A sin 47° | m LA = 1S0- 55, 3
= 1ad, b3 °

sin A= 9 sin 471

¥
5'\'\ A= 0: Zad B

"

meA= sinT (0,8323%)

m LA = 9 5, %1
L 0&&?'&% c et
. o |
Piu& 9&:.;’**‘ 9=t 96 ° . %

Attention : Le sinus d'un angle obtus est égal au sinus de l'angle qui lui est
supplémentaire.

sin A = sin (I80- A\

13



#3 Détermine la mesure du segment RT dans le triangle ci-dessous.

R
8 cm
T 70\S
10cem #
1. Pouvons-nous uffliser la loi des sinu iségz : ” Pourq ? tor , gﬁgé 3

ate

2. Pouvons-nous utiliser un rapport trigonométrique ? \iov Pourquoi ?
cor ‘e & RST neygl pas  u A cecd §§‘a;

3. Que faire ???

= o nfalt. Ne venoens
de  ere el a & r gg‘%’&ﬁéi‘i% .
1¢ Trouveny la m AR 4° Trouveny m 3&

2
. a - L 4
é§ conneis L M L3 et \mi . hy P P J 2

wl - a - 4 7,52
gg cherehe : Mo du ¢c31€ oppose 3 P
' = Q1
Fermule 1 sin S = £O P 3
hyp .
3¢ Trouvony m AT
.o = 1,84 m gii; - 1.7
Devoir :  p. 147 ai-je bien compris —
p. 150 # 1-2-3-4 4*® Trowveny m R 7T
a a2
Mini-test au prochain cours ! hy P =P ff;
U
kﬁiﬁ L3 4+ 137
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Cours 6

Mini-test

La loi des cosinus (facultative mais trés pratique Hll)

Dans tout triangle
B

= b33 - 2'bre-cos A

b = a*+c?*- drarc-cos B

o +bY -8arbreces C

Cette loi est utile (entre autre) pour trouver une mesure de c6té si I'on connait :
* Lamesure de I'angle qui est opposé au _cate  m anguant
ET

* Les mesures des deux autres cdtés

Ex. : Détermine la mesure du cété PR sachant que l'angle Q mesure 48° et que les
cotés PQ et QR mesurent respectivement 10 et 11 cm.

7 1. p¥yct -2 bicices A

15
n

2 a1 t- Yol ces 49

it
0

43° O,

<’*-4
o
3
[1]
<7
w
-t
i)

‘\5? le cote ?wK mesure ¥.59 em .

Exercices :p. 151 #5-6-7-8-9-11-12

15



Cours 7

1. L'aire d'un ?riagg‘ le

Depuis longtemps, vous connaissez une formule pour calculer laire d'un

triangle :

Exemples :
#1 Calculez I'aire du triangle suivant :

i) Deans le AADC * +rewvons h

&
1) Je cennedy: me C o= 43

2) Je chevrche: m. .o & LC

31!\ C‘ = .G

’rs\;P

3) Formule :

sin 43 = ©©
8

(1- sin 43

cC-o0 =

735 o,

o
O
a

16

Il nous manque une ‘r\% “‘ LAY
qui doit &tre perpendiculaire & une base

et opposé & l'angle connu.

&) Treuve laire du

S ABC
Pc"_,b,_’__b..—
]

A= lo-T1.5
o- 1.5
Q

A = 37. 9 C.N\m

RQP: L'oire du & ABRC

est de 37.5 em 2t



2. La formule de Héron

Voici une deuxiéme facon de calculer laire d'un triangle qui est trés efficace
lorsque nous connaissons les 3 mesures des c6tés d'un triangle :

-
A=|p <;>~a-3 Cp-b) CP“Q}

Ou p représente le demi-périmétre du triangle et a, b, ¢ sont les

mesures des trois c6tés du triangle.

Exemple:

#1 Calcule l'aire du triangle suivant :

12 em 8 cm

T S
10 ¢m

é‘tape 1 : calcule le demi-périmetre
= B3+ IOtI
p - 3

a

=I5

é‘rape 2 : utilise la formule de Héron

A = \)P{'P“’A tp-b) LP“QT

A=/ts(1s-%) (1s-10) LIS 1)

A =Jt5‘%:~r
A

= 37, 69 om Y

17



#2 Déterminez l'aire du triangle suivant :
A 3) treouwv & b -

b =za+c* -2 accotB

16em b2 = (02+18* - 3 lb-13-cos

o o

18 ¢cm

C
,;) Trouve |aire
p= 99,6 + 1b+iy

>
P: 3!}31

A= J?(P—-%\ Lp- bY CP"C'B

-
A< [anei(3iei- 29,00 (31,351 -18) (31, ¥1-16)

¥

A= J%s 3719, Lo

A= 123 6l em *

ﬁgp-. Loure du A ARC esh
de 123 6l cm *

18



#2 Dans le triangle suivant, détermine la hauteur issue du sommet A.
A

60 80m

D  100m

3) Trouvons | aire du & ABC:

P= o + g0 + 100 _ |30
3

A.—;J P(_p--cu‘hﬁp-—kﬂipd-a\‘

; A
A =/ 130 Crac-100) (130 - 30) (130 - 60)

A 3\15“31.0 ooe !

A = adoo >

ﬁ) Treuvens m AD

L Y
A= b-hk A460 = oo . X
3 a
4 goo = 100 %

Devoir :  p. 155 ai-je bien compris 1o 'oc

p. 157 ai-je bien compris _

p. 159 #2-5 HE = X
Mini-test au prochain cours Rep: Donc lo hanteur issue

dun sommet A mesure

e e
‘19



Cours 8

Mini-test
Document d'exercices préparatoires

Cours 9

Terminer le document d'exercices préparatoires

Exercices préparatoires supplémentaires p. 162 #1-2-3-4-5-6-7-9-11 -
13-14-16-25-26

Examen au prochain cours

Cours 10

Examen toute la période

20



