Chapitre 3 : L'analyse de la fonction quadratique
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1.1 Les 3 formes d'une fonction quadratique

A) La fonction quadratique

Degré d'une fonction : Le degré est déterminé par I'exposant le plus élevé
de la variable indépendante.

Exemples ;
1 f(x)=2x-9 est une fonction de degré |
2. g(x)=8 est une fonction de degré _ O

3. h(x)=-3x%+7 est une fonction de degré _d

Définition : La fonction polynomiale de degré 2 est appelée fonction
quadratique. La parabole est la courbe qui représente une
fonction quadratique.

Remarque : Fonction quadratique de base.
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B) La forme canonique (sommet Ch, KY)

fig = a(x=-h)* +k
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Le role du paramétre h
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En faisant varier la valeur du paramétre h, on observe une
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Exemples : Tracer l'allure des paraboles suivantes.
a) y=5(x-1)*-2 b) f(x)=—(x+2)*+3
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La forme factorisée
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Remarque 1: Si une fonction quadratique ne comporte aucun zéro, il est
impossible d'écrire sa régle sous la forme _f actori sé e

Remarque 2 : Si une fonction quadratique a un seul zéro, écrire la régle sous
forme factorisée revient au méme qu'écrire la régle sous forme

Canonigue  Donc Fer)= (%-3) (2-3) ¢ facteris€e

fex) = (x-38) "ecanonique
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1.2 Transformer la régle d'une fonction quadratique d'une forme a
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Lorsqu'on a un bindme du type X% + bx il est possible d'ajouter une

certaine valeur pour obtenir un trindme carré parfait de la forme

X +bx+c.
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Exemples : Compléter les bindmes suivants afin qu'ils deviennent des

trindmes carrés parfaits.
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Passage de la forme générale a la forme canonique

f(x) =ax* +bx+c = fxX)=alx—h)?+k
' Procédure : ©  Mettre le paramétre 'a”en évidence,
&) Compléter le carré, sans changer la fonction.

® Factoriser les 3 premiers termes (on obtient un
binéme carré). Regrouper les 2 derniers termes.

@ Distribuer le « a » sur le binéme au carré et sur le
dernier terme.

Exemples : Mettre les régles suivantes sous la forme canonique.
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c) f(x)=4x?-8x+1
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C) Passage de la forme générale a la forme factorisée
f(x) =ax*+bx+c = f() =alx—x)(x—xp)

Procédure : ) Mettre le « a » en évidence.
@) Factoriser le trinéme

Exemple : Mettre f(x)=2x%- 4x - 30 sous la forme factorisée.
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D) Passage de la forme canonique & la forme générale
f(x)=alx—h)?+k = f(x) =ax®>+bx +c¢
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Procédure : 0] Développer e binéme carré.
@ Distribuer le « a » au trindme trouvé en @.
® Réduire,

Exemple :  Mettre f(x) = 2(x - 1)? - 32 sous la forme générale.
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foy= 28

Fix)= A-4x+a-23

fux) =ax® -4x - 30

E) Passage de la forme factorisée & la forme générale
f)=alx-x)(x—x) = fx)=ax®+bx+c

‘Procédure : 0) Multiplier les facteurs entre parenthése et réduire,
@ Distribuer le « a » au trindme trouvé en @.

Exemple :  Mettre f(x) = 2(x + 3)(x - B) sous la forme générale.
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1.3 Les propriétés de la fonction quadratique

A)

Les coordonnées du sommet

Sommet

Forme canonique : 7(x)=a(x-h)’ +k

(h, K)

Forme générale : f(x)=ax’ +bx+c
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Remarque pour la forme factorisée :

La coordonnée A du sommet d'une fonction quadratique possédant 2 zéros est

située & égale distance des zéros. (c'est le point milieu !
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Remarque pour la forme générale :
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Dans k = —2-ttac ,—~b? est toujours de signe négatif.
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Exemples : Trouver les coordonnées du sommet des fonctions quadratiques
suivantes.

a) f(x)=4(x+7)?%-12
Fi)-d (x--1)%<1a  Semmed (7, -18)

b) f(x) =7x?>—-14x+5
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Démonstration (coordonnées du sommet de la forme générale)

Soit la forme générale d'une fonction quadratique : f(x) = ax? + bx + ¢ ot a # 0.
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